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Einrichtung zur Messung von Wegen und/oder Positioner! 

Die Erfindung betrifft eine Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 

Solche Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung finden in Haushaltsgeraten Verwendung. 
Beispielsweise kann in einer Waschmaschine die WegmeBeinrichtung zur 
Beladungserkennung der Waschetrommel sowie die PositionsmeBeinrichtung zur 
Detektierung des Schwingungsverhaltens der Waschetrommel dienen. 

Magnetisch arbeitende Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung besitzen einen Magneten 
und einen die Magnetfeldstarke detektierenden Sensor. Der Magnet und/oder der Sensor 
wirken mit einem beweglichen Element derart zusammen, daB der Weg und/oder die 
Position des beweglichen Elementes aufgrund der vom Sensor detektierten Magnetfeldstarke 
feststellbar ist. Hierfur ist haufig ein sich vergroBernder Luftspalt zwischen Magnet und 
Sensor vorgesehen, wodurch sich eine geringere, nichtlinear vom Abstand zwischen dem 
Magnet und dem Sensor abhangige Feldstarke am Sensor ergibt. Nachteilig bei diesen 
Einrichtungen erscheint deren geringe Empfindlichkeit, mangelnde Genauigkeit sowie auch 
der Aufwand zur Auswertung der Magnetfeldstarke fiir die Weg- und/oder 
Positionsbestimmung. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung 
einfacher auszugestalten und insbesondere deren Genauigkeit zu steigern. 



Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

s 

Die niit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, daB die Weg- 
und/oder PositionsmeBeinrichtung kostengiinstig sowie einfach herzustellen ist und daher in 
kostensensitiven Massenartikeln, wie Haushaltsgeraten einsetzbar ist. Dennoch arbeitet die 
Weg- und PositionsmeBeinrichtung sehr genau sowie auch empfindlich, so daB diese auch in 
sicherheitskritischen Anwendungen, beispielsweise in Kraftfahrzeugen, verwendbar ist. 
Besonders vorteilhaft ist, daB das vom Sensor erzeugte Ausgangssignal in einfacher und 
auch schneller Art und Weise im Hinblick auf die Weg- und/oder Positionsbestimmung 
auswertbar ist. Weiterhin kartn die Auflosung und das erzielte Ausgangssignal in einfacher 
Weise durch die Gestalt des Magneten, insbesondere durch dessen Steigung in Richtung 
seiner Achse entsprechend der rampenformigen Gestalt, beeinfluBt werden. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im 
folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 schematisch eine Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung in perspektivischer 
Darstellung und 

Fig. 2 den FluBdichteverlauf in Abhangigkeit vom Weg als Kennlinie fur die 
Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung. 

In Fig. 1 ist eine Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung 1 fur eine Waschmaschine 
gezeigt, die aus einem Magneten 2 und einem die Magnetfeldstarke detektierenden Sensor 3 
besteht. Der Magnet 2 und/oder der Sensor 3 wirkt mit einem beweglichen Element 4 
zusammen. Vorliegend ist der Magnet 2 an dem beweglichen Element 4 angeordnet, das 
lediglich schematisch angedeutet ist. Das Zusammenwirken ist derart, daB der Weg und/oder 
die Position des beweglichen Elementes 4 aufgrund der vom Sensor 3 detektierten 
Magnetfeldstarke feststellbar ist. Hierfur ist mittels des beweglichen Elementes 4 eine 



Relativbewegung zwischen dem Sensor 3 und dem Magnet 2 in Richtung 5 einer Achse des 
Magneten 2 bewirkbar. Der Magnet 2 besitzt eine derartige Form, daB die Magnetfeldstarke 
entlang dieser Achse 5 des Magneten 2 einen variierenden und somit nichtkonstanten 
Verlauf besitzt. 

Nachfolgend sind verschiedene weitere Ausgestaltungen der Weg- und/oder 
PositionsmeBeinrichtung 1 naher erlautert. 

Der Sensor 2 erzeugt eine elektrische Ausgangsspannung in Abhangigkeit von der 
Magnetfeldstarke, die an den Anschliissen 6 des Sensors 3 abnehmbar ist. Die 
Ausgangsspannung ist im wesentlichen proportional zur erfaBten Magnetfeldstarke. Ebenso 
ist die Ausgangsspannung proportional zu der der jeweiligen Magnetfeldstarke zugehorigen 
FluBdichte, wie auch anhand der Kennlinie 7 fur die FluBdichte B des Magneten 2 in Fig. 2 
zu sehen ist. Die Kennlinie 7 ist in Fig. 2 im Abhangigkeit vom Weg in Richtung der Achse 
5 entlang des Magneten 2, und zwar entlang einer zur Breite des Magneten mittigen und zur 
horizontalen Bodenflache des Magneten 2 parallelen Linie in bestimmten Abstand zur 
Bodenflache, dargestellt. Vom Magneten 2 ist hier die Seitenansicht gezeigt. 

Bei dem Sensor 2 kann es sich um einen Hallsensor, einen GMR-Sensor o. dgl. handeln. 
Bevorzugt ist ein analog arbeitender Hallsensor. 

Der Magnet 2 besitzt in Richtung der Achse 5 eine rampen- oder keilformige Gestalt, wie 
insbesondere aus der Fig. 2 hervorgeht. Diese Rampe ist dergestalt, daB der Magnet 2 eine 
lineare Anderung seiner Hohe 6 in Richtung der Achse 5 besitzt. Dadurch ist auch der 
FluBdichteverlauf B fur das Magnetfeld in Richtung der Achse 5 im wesentlichen linear, 
was die Kennlinie 7 zeigt. Erst an den Enden des Magneten 2 treten nichtlineare Effekte auf, 
so daB bevorzugterweise der Arbeitsbereich der Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung 1 
innerhalb der beiden Enden des Magneten 2 gewahlt wird. Wie in Fig. 1 zu sehen ist, ist der 
Sensor 3 so zum Magneten 2 angeordnet, daB der Luftspalt 9 zwischen dem Magneten 2 und 
dem Sensor 3 entlang der Richtung der Achse 5 im wesentlichen gleich ist. 



Die rampen- oder keilformige Gestalt des Magneten 2 kann durch entsprechende 
Bearbeitung aus einem herkommlichen Stabmagneten hergestellt werden. Bevorzugt ist 
jedoch, daB der Magnet 2 aus kunststoffgebundenen Magnetpartikeln besteht. In diesem Fall 
kann der Magnet 2 in einfacher Art und Weise durch SpritzgieBen hergestellt sein. 

Der Magnet 2 ist am beweglichen Element 4 befestigt. Zur Befestigung ist eine Rastnase 10 
am Magneten 2 vorgesehen, so daB der Magnet 2 am beweglichen Element 4 verrastet ist. 
Selbstverstandlich kann der Magnet 2 auch in sonstiger Weise in das bewegliche Element 4 
eingesetzt oder integriert sein. Das bewegliche Element 4 besteht in der Regel aus 
Kunststoff und ist in herkommlicher Art durch SpritzgieBen hergestellt. Falls es sich um 
einen kunststoffgebundenen Magneten 2 handelt, bietet es sich dann an, den Magneten 2 in 
das bewegliche Teil 4 in der Art eines Zwei-Komponenten-Teils beim Herstellen des 
beweglichen Elementes 4 einzuspritzen. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
beschrankt. Sie umfaBt vielmehr auch alle fachmannischen Weiterbildungen im Rahmen der 
durch die Patentanspriiche definierten Erfindung. So kann die Weg- und/oder 
PositionsmeBeinrichtung 1 auBer in sonstigen Haushaltsgeraten auch in Kraftfahrzeugen, 
beispiels weise in Kraftfahrzeugschlossern, zur Fahrwerkserkennung o. dgl. Verwendung 
finden. 



Patentanspriiche: 



1 . Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung mit einem Magneten (2) und mit einem die 
Magnetfeldstarke detektierenden Sensor (3), wobei der Magnet (2) und/oder der Sensor (3) 
mit einem beweglichen Element (4) zusammenwirkt, derart dafi der Weg und/oder die 
Position des beweglichen Elementes (4) aufgrund der vom Sensor (3) detektierten 
Magnetfeldstarke feststellbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB mittels des beweglichen 
Elementes (4) eine Relativbewegung zwischen dem Sensor (3) und dem Magneten (2) in 
Richtung einer Achse (5) des Magneten (2) bewirkbar ist, und daB der Magnet (2) eine 
derartige Form besitzt, daB die Magnetfeldstarke entlang dieser Achse (5) des Magneten (2) 
einen variierenden Verlauf besitzt. 

2. Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sensor (3) eine elektrische Ausgangsspannung in Abhangigkeit von der 
Magnetfeldstarke erzeugt, wobei vorzugsweise die Ausgangsspannung im wesentlichen 
proportional zur erfaBten Magnetfeldstarke, insbesondere zu der der jeweiligen 
Magnetfeldstarke zugehorigen FluBdichte, ist. 

3. Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei dem Sensor (3) um einen insbesondere analog arbeitenden 
Hallsensor, GMR-Sensoro. dgl. handelt. 

4. Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Magnet (2) in Richtung der Achse (5) eine rampen- oder 
keilformige Gestalt, insbesondere mit einer linearen Anderung der Hohe (8) des Magneten 
(2) in Richtung der Achse (5), besitzt, derart daB der FluBdichteverlauf fur das Magnetfeld 
in Richtung der Achse (5) im wesentlichen linear ist, wobei vorzugsweise der Luftspalt (9) 
zwischen dem Magneten (2) und dem Sensor (3) entlang der Richtung der Achse (5) im 
wesentlich gleich ist. 
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5. Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Magnet (2) aus kunststoffgebundenen Magnetpartikeln besteht, 
wobei insbesondere der Magnet (2) durch SpritzgieBen hergestellt ist. 

6. Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Magnet (2) am beweglichen Element (4), beispielsweise mit einer 
Verrastung, befestigt, in das bewegliche Element (4) eingesetzt, in das bewegliche Element 
(4) integriert o. dgl. ist, insbesondere daB der kunststoffgebundene Magnet (2) in das 
bewegliche Element (4) in der Art eines Zwei-Komponenten-Teils eingespritzt ist. 



Zusammenfassung: 



Die Erfindung betrifft eine Weg- und/oder Positionsmefieinrichtung (1) mit einem Magneten 
(2) und mit einem die Magnetfeldstarke detektierenden Sensor (3). Der Magnet (2) und/oder 
der Sensor (3) wirken derart mit einem beweglichen Element (4) zusammen, daB der Weg 
und/oder die Position des beweglichen Elementes (4) aufgrund der vom Sensor (3) 
detektierten Magnetfeldstarke feststellbar ist. Mittels des beweglichen Elementes (4) ist eine 
Relativbewegung zwischen dem Sensor (3) und dem Magneten (2) in Richtung einer Achse 
(5) des Magneten (2) bewirkbar. Weiter besitzt der Magnet (2) eine derartige Form, daB die 
Magnetfeldstarke entlang dieser Achse (5) des Magneten (2) einen variierenden, 
nichtkonstanten Verlauf aufweist 
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Bezugszeichen-Liste: 

1 : Weg- und/oder PositionsmeBeinrichtung 

2: Magnet 

3: Sensor ' 

4: bewegliches Element 

5: Richtung / Achse des Magneten 

6: Anschlufi (am Sensor) 

7: Kennlinie (fur die FluBdichte des Magneten) 

8 : Hohe (des Magneten) 

9: Luftspalt 

10: Rastnase 



